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El presente documento recoge las actividades 
desarrolladas por el Instituto de Ciencia y 
Tecnología de Polímeros del CSIC (ICTP-CSIC), 
durante el periodo comprendido entre 2021 
y 2022. 

En este bienio, el Instituto ha cumplido sus 
funciones científicas y técnicas mediante 
la ejecución de proyectos de investigación 
y desarrollo en el campo de los polímeros, 
abordando tanto aspectos fundamentales 
como aplicaciones tecnológicas en diversas 
áreas clave. Las funciones del Instituto se han 
llevado a cabo mediante una combinación 
de proyectos de investigación básica y 
aplicada, así como a través de contratos de 
asistencia científico-técnica con entidades 
públicas y privadas. Estos proyectos han sido, 
en su mayoría, financiados por el Ministerio 
de Ciencia, Innovación y Universidades, lo 
que ha permitido asegurar un alto nivel de 
desarrollo y competitividad científica.

Es importante resaltar que, durante 
este periodo, el Instituto ha participado 
activamente en consorcios de investigación 
de gran impacto tanto en el ámbito nacional 
como internacional. Entre los consorcios 
más destacados se encuentran la Conexión 
Nanomedicina del CSIC, que agrupa 
iniciativas de investigación relacionadas con 
la aplicación de nanomateriales en el ámbito 
biomédico, y cinco Plataformas Temáticas 
Interdisciplinares (PTI): Transener+, enfocada 
en la transición energética; Susplast+, 

orientada hacia la sostenibilidad en el 
uso de polímeros; FAB3D, centrada en la 
fabricación aditiva y la impresión 3D; Salud 
Global, que aborda problemáticas globales 
en salud mediante soluciones tecnológicas 
avanzadas; y Mobility 2030, cuyo objetivo 
es el desarrollo de nuevas tecnologías para 
la movilidad sostenible. La participación del 
ICTP en estas plataformas ha sido clave para 
la integración de la ciencia de polímeros en 
los grandes retos sociales y tecnológicos del 
presente y futuro.

La producción científica y técnica del 
Instituto durante este bienio ha sido 
igualmente notable. Se han publicado 
un total de 273 artículos en revistas 
internacionales de alto impacto, de los cuales 
216 han sido indexados en el Journal Citation 
Reports (JCR). Además, cabe subrayar que 
100 de estos artículos cuentan con un 
factor de impacto superior a 5, y 9 de ellos 
superan incluso un factor de impacto de 10. 
No obstante, es importante mencionar que 
ciertos resultados obtenidos en colaboración 
con empresas privadas están sujetos a 
cláusulas de confidencialidad, lo que impide 
su publicación inmediata. 

El Servicio de Promoción y Divulgación de 
la Investigación del ICTP ha organizando 
reuniones entre investigadores del Instituto 
y representantes de diferentes empresas 
del sector, con el objetivo dar a conocer 
las capacidades y el potencial del ICTP, 

promoviendo el desarrollo de proyectos 
conjuntos que respondan a las necesidades 
de la industria y la sociedad. 
Paralelamente, se han desarrollado 
numerosas actividades de divulgación 
dirigidas a la sociedad en general, con el 
fin de acercar la ciencia de los polímeros 
a un público más amplio y concienciar 
sobre su importancia en la vida cotidiana. 
Tambien se ha llevado a cabo la difusión 
de las actividades gracias a la participación 
activa de los investigadores del ICTP en 
congresos nacionales e internacionales, 
lo que ha favorecido el intercambio de 
ideas y la colaboración con otros grupos de 
investigación.
Además, el ICTP ha continuado publicando 
su Revista Plásticos Modernos, lo que ha 
facilitado la diseminación de información 
tanto a la comunidad científica como a la 
industria. La página web del Instituto y su 
presencia en redes sociales como Facebook 
y Twitter también han sido herramientas 
clave para la comunicación de los logros 
científicos y las actividades de divulgación, 
permitiendo llegar a un público más amplio y 
diversificado.

En cuanto a las acciones de transferencia 
de conocimiento, durante este bienio el 
ICTP ha registrado 9 patentes, lo que refleja 
su capacidad para generar innovación y su 
compromiso con la protección y explotación 
del conocimiento generado en el marco de 
sus investigaciones. 

En el ámbito de la formación de personal 
investigador, durante este periodo, se han 
defendido un total de 12 tesis doctorales, se 
han presentado 29 Trabajos de Fin de Máster 
(TFM) y 13 Trabajos de Fin de Grado (TFG), lo 
que refuerza el compromiso del ICTP con la 
formación en todos los niveles académicos. 

El Instituto también sigue siendo un referente 
en la formación de técnicos especialistas 
en plásticos y caucho. En colaboración con 
la Universidad Internacional Menéndez 
Pelayo (UIMP), el ICTP dirige e imparte un 
Título Oficial de Postgrado Universitario, el 
Máster Universitario en Doctorado de Alta 
Especialización en Plásticos y Caucho, que 
en 2022 celebró su XV edición.Este título 
se ha ofrecido de manera ininterrumpida 
desde 1960, y fue el primer programa de 
doctorado impartido por el CSIC, destacando 
por su enfoque en la formación de expertos 
altamente cualificados.

Finalmente, cabe destacar que todos los 
logros alcanzados en este periodo han sido 
posibles gracias al esfuerzo y dedicación 
del personal del Instituto, así como a la 
colaboración con empresas, universidades 
y centros de investigación tanto a nivel 
nacional como internacional y al apoyo 
institucional del CSIC.
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16 3 11 5 1
Grupos de 
Investigación

Líneas de
Investigación

Sublíneas PTI-CSIC Conexiones CSIC

4
Unidades
Asociadas

Departamento de Física de Polímeros, Elastómeros y Aplicaciones Energéticas

	 Grupo de Aplicaciones Energéticas
	 Grupo de Elastómeros
	 Grupo de Física de Polímeros

Departamento de Nanomateriales Poliméricos y Biomateriales

	 Grupo de Biomateriales
	 Grupo de Biomateriales 2
	 Grupo de Nanomateriales Poliméricos

Departamento de Química Física de Polímeros

	 Grupo Sistemas Poliméricos Nanoestructurados y Multicomponentes
	 Grupo de Química Física de Materiales Poliméricos Heterogéneos
	 Grupo de Nanohíbridos y Polímeros Interactivos

Departamento de Química Macromolecular Aplicada

	 Grupo de Fotoquímica de Polímeros
	 Grupo de Funcionalización de Polímeros
	 Grupo de Policondensación y Memebranas Poliméricas
	 Grupo de Síntesis

Departamento de Química y Propiedades de Materiales Poliméricos

	 Grupo de Ingeniería Macromolecular
	 Grupo de Ingeniería de Polímeros
	 Grupo de Físico-Química y Modelización de Macromoleculas

https://pti-transener.csic.es
https://pti-susplast.csic.es
https://pti-fab3d.csic.es/?lang=en
https://pti-saludglobal-covid19.corp.csic.es
https://pti-mobility2030.csic.es/?lang=es
https://conexion-nanomed.csic.es
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Polímeros para la vida

Objetivo
Desarrollo nuevos materiales y sistemas poliméricos para su uso en el área de la salud que puedan dar respuesta a los 
problemas de salud de mayor impacto social. Esta línea sigue enfoques multidisciplinares y originales incluyendo desde 
investigación básica hasta investigación aplicada traslacional. 

Sublíneas
•	 Polímeros activos para aplicaciones en biomedicina: dispositivos, implantes y biocompatibilidad
•	 Polímeros antimicrobianos
•	 Polímeros para terapia: Liberación de fármacos 
•	 Polímeros para medicina regenerativa: andamios para ingeniería de tejidos

Polímeros para energía y medioambiente

Objetivo
Desarrollo de materiales más respetuosos con el medio ambiente, empleando recursos naturales y renovables, y nuevas 
estrategias de reciclado de polímeros.  Igualmente, otro de los objetivos de esta línea es el empleo de polímeros en procesos de 
generación y almacenamiento de energía más sostenible y amigable con el medio ambiente.

Sublíneas
•	 Polímeros para el almacenamiento y la conversión de energía limpia y eficiente
•	 Polímeros para separación de gases y líquidos 
•	 Polímeros naturales, biodegradables, no tóxicos y autorreparables para un uso sostenible de los recursos 
•	 Estrategias de reciclaje de polímeros para una economía circular

Polímeros para estructuras, bienes de consumo e ingeniería 

Objetivo
Nuevos materiales con propiedades especiales, avanzadas o innovadoras para una amplia gama de aplicaciones, desde usos 
básicos, tecnológicos hasta aplicaciones más emergentes. Los grupos de investigación abordan estos objetivos mediante 
el desarrollo de polímeros funcionales, materiales nanoestructurados así como la preparación de materiales compuestos y 
nanocompuestos. 

Sublíneas
•	 Nanocompuestos funcionales y polímeros nanoestructurados con propiedades avanzadas: ópticas, eléctricas, conducto-

ras, catalíticas, propiedades barrera, biomédicas, etc.
•	 Polímeros especiales para aplicaciones de ingeniería
•	 Polímeros para la industria del transporte
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PRODUCCIÓN CIENTÍFICA

5,307

11

80

78

135

111

5,399

13

79

85

138

105

FI  JCR-J IF  MEDIO

D1 JCR-J IF

Q1 JCR-J IF

PUBLICACIONES ACCESO ABIERTO

PUBLICACIONES TOTALES

PUBLICACIONES INDEXADAS JCR -J IF

2021 2022

FORMACIÓN ACTIVIDADES Y EVENTOS

12
Tesis
defendidas

29
TFM
Dirigidos

13
TFG
Dirigidos

Jornadas y 
seminarios

8

Conferencias en 
centros educativos

3

Actividades de 
divulgación

15

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO
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PUBLICACIONES EN REVISTAS JCR 2021

“Metal-catalyst-free gas-phase synthesis 
of long-chain hydrocarbons”
Lidia Martínez; Pablo Merino; Gonza-
lo Santoro; José I. Martínez; Stergios 
Katsanoulis; Jesse Ault; Álvaro Mayoral; 
Luis Vázquez; Mario Accolla; Alexandre 
Dazzi; Jeremie Mathurin; Ferenc Boron-
dics; Enrique Blázquez-Blázquez; Nitzan 
Shauloff; Rosa Lebrón-Aguilar; Jesús E. 
Quintanilla-López; Raz Jelinek; José Cer-
nicharo; Howard A. Stone; Victor A. de la 
Peña O-Shea; Pedro L. de Andres; George 
Haller; Gary J. Ellis; José A. Martín-Gago.
Nature Communications 12, 1, Artículo 
Nº 5937 (2021) 
Índice de impacto: 17,694

“Chitosan-Rosmarinic acid conjugates 
with antioxidant, anti-inflammatory and 
photoprotective properties”
Huerta-Madroñal, M.; Caro-León, J.; 
Espinosa-Cano, E.; Aguilar, M.R.; Vázquez-
Lasa, B.
Carbohydrate Polymers  273, Artículo Nº 
118619 (2021)
Índice de impacto:10,723

“DEAE-chitosan nanoparticles as a 
pneumococcus-biomimetic material for 
the development of antipneumococcal 
therapeutics”
Vázquez, R.; Caro-León, F.J.; Nakal, A.; 
Ruiz, S.; Doñoro, C.; García-Fernández, L.; 
Vázquez-Lasa, B.; San Román, J.; Sanz, J.; 
García, P.; Aguilar, M.R.
Carbohydrate Polymers 273, Artículo Nº 
118605 (2021)
Índice de impacto:10,723

“Preparation of covalently bonded silica-
alginate hybrid hydrogels by SCHIFF base 
and sol-gel reactions”
Hernández-González, A.C.; Téllez-Jurado, 
L.; Rodríguez-Lorenzo, L.M.
Carbohydrate Polymers 267, Artículo Nº 
118186 (2021)
Índice de impacto:10,723

“Effect of porous organic polymers in gas 
separation properties of polycarbonate 
based mixed matrix membranes”
Rodríguez-Jardón, L.; López-González, M.; 
Iglesias, M.; Maya, E.M.
Journal of Membrane Science 619, 
Artículo Nº 118795 (2021)
Índice de impacto:10,53

“Phase Transformation Dynamics in Sul-
fate-Loaded Lanthanide Triphosphonates. 
Proton Conductivity and Application as 
Fillers in PEMFCs”
Salcedo, I.R.; Colodrero, R.M.P.; Bazaga-
García, M.; López-González, M.; Del Río, 
C.; Xanthopoulos, K.; Demadis, K.D.; Hix, 
G.B.; Furasova, A.D.; Choquesillo-Lazarte, 
D.; Olivera-Pastor, P.; Cabeza, A.
ACS Applied Materials and Interfaces 
1313,15279 – 15291 (2021)
Índice de impacto:10,383

“Study of the effect of the addition of 
plasticizers on the physical properties of 
biodegradable films based on kefiran for 
potential application as food packaging”
Montoille, L.; Morales Vicencio, C.; Fon-
talba, D.; Ortiz, J.A.; Moreno-Serna, V.; 
Peponi, L.; Matiacevich, S.; Zapata, P.A.
Food Chemistry 360, Artículo Nº 129966 
(2021)
Índice de impacto:9,231 

“Sustainable mobility: The route of tires 
through the circular economy model”
Araujo-Morera, J.; Verdejo, R.; López-
Manchado, M.A.; Hernández Santana, M.
Waste Management 126309- 322 (2021)
Índice de impacto:8,816

“Amphiphilic polymeric nanoparticles 
encapsulating curcumin: antioxidant, 
anti-inflammatory and biocompatibility 
studies”
Gloria María Pontes-Quero; Lorena 
Benito-Garzón; Juan Pérez Cano; María 
Rosa Aguilara; Blanca Vázquez-Lasa
Materials Science and Engineering 
C-Materials for Biological Applications 
121, Artículo Nº 111793 (2021)
Índice de impacto:8,457

“Development, characterization and 
sterilisation of Nanocellulose-alginate-
(hyaluronic acid)- bioinks and 3D bioprin-
ted scaffolds for tissue engineering”
Lafuente-Merchan, M.; Ruiz-Alonso, S.; 
Espona-Noguera, A.; Galvez-Martin, P.; 
López-Ruiz, E.; Marchal, J.A.; López-Do-
naire, M.L.; Zabala, A.; Ciriza, J.; Saenz-
del-Burgo, L.; Pedraz, J.L.
Materials Science and Engineering 
C-Materials for Biological Applications 
126, Artículo Nº 112160 (2021)
Índice de impacto: 8,457

“Development of bioactive catechol 
functionalized nanoparticles applicable 
for 3D bioprinting”
Puertas-Bartolomé, M.; W¿odarczyk-Bie-
gun, M.K.; del Campo, A.; Vázquez-Lasa, 
B.; San Román, J.
Materials Science and Engineering 
C-Materials for Biological Applications 
131, Artículo Nº 112515 (2021)
Índice de impacto: 8,457

“Hyaluronic acid-fibrin hydrogels show 
improved mechanical stability in dermo-
epidermal skin substitutes”
Montero, A.; Atienza, C.; Elvira, C.; Jorca-
no, J.L.; Velasco, D.
Materials Science and Engineering 
C-Materials for Biological Applications 
128, Artículo Nº 112352 (2021)
Índice de impacto: 8,457

“Hyaluronic acid (HA)-coated naproxen-
nanoparticles selectively target breast 
cancer stem cells through COX-indepen-
dent pathways”
Espinosa-Cano, E.; Huerta-Madroñal, M.; 
Cámara-Sánchez, P.; Seras-Franzoso, J.; 
Schwartz, S.; Abasolo, I.; San Román, J.; 
Aguilar, M.R.
Materials Science and Engineering 
C-Materials for Biological Applications 
124, Artículo Nº 112024 (2021)
Índice de impacto: 8,457
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“Microfluidics generation of chitosan 
microgels containing glycerylphytate 
crosslinker for in situ human mesenchy-
mal stem cells encapsulation”
Ana Mora-Boza; Lina M. Mancipe Castro; 
Rebecca S. Schneider; Woojin M. Han; 
Andrés J. García; Blanca Vázquez-Lasa; 
Julio San Román.
Materials Science and Engineering 
C-Materials for Biological Applications 
120, Artículo Nº 111716 (2021)
Índice de impacto: 8,457

“Industrially viable method for producing 
all-polymer hydrophobic surfaces apt for 
slippery liquid-infused substrates”
Afonso, E.; Martínez-Gómez, A.; Tiemblo, 
P.; García, N.
Applied Surface Science 535, Artículo Nº 
147728 (2021)
Índice de impacto: 7,392

“Vitamin B9 derivatives as carriers of 
bioactive cations for musculoskeletal 
regeneration applications: Synthesis, cha-
racterization and biological evaluation”
Fernández-Villa, D.; Asensio, G.; Silva, 
M.; Ramírez-Jiménez, R.A.; Saldaña, L.; 
Vilaboa, N.; Leite-Oliveira, A.; San Román, 
J.; Vázquez-Lasa, B.; Rojo, L.
European Journal of Medicinal Chemis-
try 212, Artículo Nº 113152 (2021) 
Índice de impacto:7,088

“Exploring Functionalities for the Develo-
pment of High Thermal Stability Polypro-
pylene-Based Dielectrics”
Angélica Martín; Mario Hoyos; José Ma-
nuel Gómez-Elvira. 
ACS Applied Energy Materials 41,25 - 29 
(2021)
Índice de impacto: 6,959

“Paclitaxel-loaded polymeric nanopar-
ticles based on a-tocopheryl succinate 
for the treatment of head and neck 
squamous cell carcinoma: in vivo murine 
model”
Riestra-Ayora, J.; Sánchez-Rodríguez, C.; 
Palao-Suay, R.; Yanes-Díaz, J.; Martín-
Hita, A.; Aguilar, M.R.; Sanz-Fernández, R.
Drug Delivery: Journal of Delivery and 
Targeting of Therapeutic Agents 281, 
1376 - 1388 (2021)
Índice de impacto:6,819

“Sustainable materials for off-grid battery 
applications: Advances, challenges and 
prospects”
Navalpotro, P.; Castillo-Martínez, E.; 
Carretero-González, J.
Sustainable Energy & Fuels 52,310 - 331 
(2021)
Índice de impacto: 6,813

“Antitumor activity of nanoparticles 
loaded with pht-427, a novel akt/pdk1 
inhibitor, for the treatment of head and 
neck squamous cell carcinoma”
Yanes-Díaz, J.; Palao-Suay, R.; Aguilar, 
M.R.; Riestra-Ayora, J.I.; Ferruelo-Alonso, 
A.; Rojo Del Olmo, L.; Vázquez-Lasa, B.; 
Sanz-Fernández, R.; Sánchez-Rodríguez, 
C.
Pharmaceutics 13, 8 Artículo Nº 1242 
(2021)
Índice de impacto: 6,525

“Modulation of Inflammatory Mediators 
by Polymeric Nanoparticles Loaded with 
Anti-Inflammatory Drugs”
Gloria María Pontes-Quero; Lorena 
Benito-Garzón; Juan Pérez Cano; María 
Rosa Aguilar; Blanca Vázquez-Lasa.
Pharmaceutics 13, 2, Artículo Nº 290 
(2021)
Índice de impacto: 6,525

“Understanding the structural and mag-
netic evolution of superparamagnetic Zn 
ferrites nanoparticles synthesized by an 
easy electrochemical process”
Rivero, M.; Serrano, A.; Rodriguez-Vela-
mazan, J.A.; Muñoz-Bonilla, A.; Sánchez-
Marcos, J.
Journal of Alloys and Compounds 881, 
Artículo Nº 160585 (2021)
Índice de impacto: 6,371

“Synthesis, characterization, thermal sta-
bility, electrochemical behavior, and anti-
oxidant activity of new oxovanadium(iv) 
and iron(ii) tetradentate Schiff base 
complexes”
Maghraoui, N.; Aggoun, D.; Bouzerafa, 
B.; Bezzi, H.; Ouennoughi, Y.; López, D.; 
Fernández García, M.; Ourari, A.; Muba-
rak, M.S.
Arabian Journal of Chemistry 14, 3, Artí-
culo Nº 103025 (2021)
Índice de impacto: 6,212

“Cardiac extracellular matrix hydrogel en-
riched with polyethylene glycol presents 
improved gelation time and increased 
on-target site retention of extracellular 
vesicles”
Gómez-Cid, L.; López-Donaire, M.L.; 
Velasco, D.; Marín, V.; González, M.I.; Sa-
linas, B.; Cussó, L.; García, Á.; Bravo, S.B.; 
Fernández-Santos, M.E.; Elvira, C.; Sierra, 
J.; Arroba, E.; Bañares, R.; Grigorian-Sha-
magian, L.; Fernández-Avilés, F.
International Journal of Molecular  
Sciences 22,17, Artículo Nº 9226 (2021)
Índice de impacto: 6,208

“Oregano Essential Oil Micro- and Na-
noencapsulation With Bioactive Proper-
ties for Biotechnological and Biomedical 
Applications”
Pontes-Quero, G.M.; Esteban-Rubio, S.; 
Pérez Cano, J.; Aguilar, M.R.; Vázquez-
Lasa, B.
Frontiers in Bioengineering and Biotech-
nology 9, Artículo Nº 703684 (2021)
Índice de impacto: 6,064
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“Sequential Crystallization and Multicrys-
talline Morphology in PE- b-PEO- b-PCL- 
b-PLLA Tetrablock Quarterpolymers”
Matxinandiarena, E.; Múgica, A.; Tercjak, 
A.; Ladelta, V.; Zapsas, G.; Hadjichristidis, 
N.; Cavallo, D.; Flores, A.; Müller, A.J.
Macromolecules 5415, 7244 – 7257 
(2021)
Índice de impacto:6,057

“DPD simulations and experimental study 
on reduction-sensitive polymeric micelles 
self-assembled from PCL-SS-PPEGMA for 
doxorubicin controlled release”
Yang, C.; Yin, L.; Yuan, C.; Liu, W.; Guo, J.; 
Shuttleworth, P.S.; Yue, H.; Lin, W.
Colloids and Surfaces B: Biointerfaces  
204, Artículo Nº 111797 (2021)
Índice de impacto: 5,999

“Enzymatic Synthesis of Polyesters and 
Their Bioapplications: Recent Advances 
and Perspectives”
Víctor Hevilla; Agueda Sonseca; Coro 
Echeverría; Alexandra Muñoz-Bonilla; 
Marta Fernández-García. 
Macromolecular Bioscience  21, 10, Artí-
culo Nº 2100156 (2021)
Índice de impacto: 5,859

“Colored surfaces made of synthetic 
eumelanin”
Marcelo, G.; López-González, M.D.M.; 
Vega, M.; Pecharromán, C.
Nanomaterials 11, 9, Artículo Nº 2320 
(2021)
Índice de impacto: 5,719

“Stretchable, bio-compatible, antioxidant 
and self-powering adhesives from soluble 
silk fibroin and vegetal polyphenols exfo-
liated graphite”
Valentini, L.; Ceccarini, M.R.; Verdejo, R.; 
Tondi, G.; Beccari, T.
Nanomaterials 11, 9, Artículo Nº 2352 
(2021)
Índice de impacto: 5,719

“Hot-melt-extruded active films prepared 
from evoh/trans-cinnamaldehyde blends 
intended for food packaging applications”
Aragón-Gutiérrez, A.; Heras-Mozos, R.; 
Gallur, M.; López, D.; Gavara, R.; Hernán-
dez-Muñoz, P.
Foods 10,7, Artículo Nº 1591 (2021)
Índice de impacto: 5,561

“How a family of nanostructured amphi-
philic block copolymers synthesized by 
RAFT-PISA take advantage of thiol groups 
to direct the in situ assembly of high 
luminescent CuNCs within their thermo-
responsive core. 
Isabel Quijada-Garrido; Olga García. 
European Polymer Journal 160, Artículo 
Nº 110806 (2021)
Índice de impacto: 5,546

“Properties of polyurethanes derived 
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